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CWICZENIE 10. PROJEKTOWANIE FILTRU AKTYWNEGO

Zaprojektowa filtr aktywny dolnoprzepustowy drugiego edu przyblizajacy mazliwie najlepiej punkty
charakterystyki podane w pliku.zZ(% metody bezgradientowe] Gaussa-Seidela.

Wykorzystanie metody Gaussa-Seidela do projektowania filtru

Analizujemy ukiad jak na rysunku:
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Zadanie ma na celu dopasowanie transmitancji fitru do kilku wartosci podanych w pliku
zewnetrznym "Goal_funtion. TXT". Plik ten zawiera czestosci unormowane oraz odpowiadajace im
moduty transmitancji. Ich ilosc jest dowolna.

Optymalizowane beda; R1=R2, R3, C1 oraz C2, w programie zapisane w wektorze R.

Wartosci poczatkowe:
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Ry = 1000 (R2) Ry = 1000 (R3) Ry=1-10 ~ (C1) Ry =20-10 ~ (C2)
Modut transmitancji naszego filtru (5=, wg=1) przy nowych oznaczeniach ma postac:
1
mﬂﬂ}-: 2 V2 22 W2
(_1 -0 Ry-RyR1-Ry) + Q" (R3)-(2R2 + Ry
Przeczytaj z pliku "Goal_function. TXT" czestotliwosci | punkty charakterystyki filtru:
K = READPRN("Goal function TXT") Nk = rows(KQ) nQ = ¥ i=1.n2
£ = K K_goali = KQj_nn (05 1
i ) ) B 09 _ 1
Funkcja celu jest kwadratowym btedem transmitancji dla: Q = F.wagi: W=
12 e 1
2 1
nt o . .
N0 = rows(Q) = 4 FC(R) = Z [U.E-Wn-(.K(.Qn R} - K_goaln.]‘]
n=1
Parametry procesu iteracyjnego: Wspotczynnik podrelaksacii £=01
Krok poczatkowy: d = 0.1-R Liczba max iteracji:  It_max = 100
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G_ 5= |Merows(R) Liczba zmienrych rédwna jest ilosci wierszy R
G_51,1 < FCR) GS zawiera wartosé funkeji celu, nastepnie rezystancje
for nel. M

G_35, el € Rn

for ie1.It_max

AR«

for nel. M
Rd«R
RgeR Whznaczanie rownoodleghych punkidw dla interpolacii paraboliczng]
Rdn < Rn—dn d jest wartoScig ostatniego przesuniecia
Rop— Rq+ dp

WWzar na interpolacje paraboliczng
continue if |FC(Rg) - 2FC(R) + FC(Rd)| = 10_9-6_81 1
FC{Rg) - FC{Rd)

dRp < 0.5 dy-
FC(Rg) - 2FC(R) + FC(Rd)
|dRp|
AR AR+ ——
R+ |dF€n|
RRy, < Rn - dRp Mowie rezystancje
RRp < 0 if RRp <0 Mig powinny byc Ljemne
dn< |RRp - Rp| \WhZnaczanie przesuniecia d
break if |AR| < 1077 Koniec iteracji
R« if(FC(RR) < FC(R) ,RR,R+ 0.5dR)}
far nel. N _JeZeIi f_unkcja_celu Zmalata, podstaw nowe =,
) <Ry inacze] probuj wysE Z maksimum
+1,n+1
G_Si+1 Ehn FC(R)
G 3
Liczba wykonanych iteracji: Wartoseé funkeji celu: Wartosci elermentdw
It = rows(G_S) = 83 G_S, | =7975x 1078 G_S), 5= 434577
G_S); 4= 662.983
-4
G_S); 4=1803x10
-3
G_S), 5=4325x10
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it=1._
Wartoéci R2 i R3 w kolejnych iteracjach Wartoéci C1 1 C2 w kolejnych iteracjach
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Charakterystyka otrzymanega filtru:
Ry = G—Slt_z Ry = G—Slt_a Ry = G—Slt_4
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Zawarta¢ pliku ,Goal_function. TXT”
(pierwsze cztery to estcici, dalej odpowiadage im moduty transmitancji filtru):

NEOoO
oNn o

0.970

0.7771
0. 5704
0. 2425

Wartcici te odpowiadaj charakterystyce filtru Butterwortha.
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